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D r .  I r .  S UP AR JO 

L a b o ra to r i um  M ak a na n  Te rnak  
Fa k u l t as  Pe te rn ak an  Un iv e rs i t a s  J am b i   

 
 
P E N D A H U L U A N  

Indus t r i  pakan t e rnak merupakan bag i an  dar i  
sua tu  mata  ran ta i  pada  sektor  pe t ernakan.  
Keberhas i l an  sek tor  pe te rnakan sa l ah  sa tunya  
d i t en tukan o l eh  ke t er sed i aan pakan t e rnak .  Pakan  
t ernak yang t er sed i a  bukan hanya  dar i  seg i  
kuant i t a s  sa j a  t e tap i  j uga dar i  seg i  kua l i t a s .  
Produsen pakan t ernak wa j i b  menghas i l kan  dan  
memper tahankan kua l i t a s  ransum yang sesua i  
dengan kebutuhan t e rnak.  Produsen harus  
men jamin  bahwa ransum yang d ihas i l kan  t i dak 
membahayakan keseha tan  t e rnak dan manus i a  
sebaga i  konsumen produk pe t ernakan.   

Produsen harus men jamin bahwa semua bahan 
baku t e l ah  memenuh i  s tandar  kua l i t a s ,  t i dak  
t erdapa t  benda  as i ng pada  bahan baku dan 
ransum,  but i r an  dan bahan l a i n  mempunya i  
ukuran dan bentuk yang sesua i ,  r ansum 
d iproduks i  sesua i  dengan  formulas i ,  pe l l e t  dan 
c r u m b l e  mempunya i  ukuran yang sempurna dan 
ke tahanan yang sesua i  dengan s tandar ,  t i dak  
t e r j ad i  kont aminas i  s i l ang  an tara ransum dengan 
bahan l a i n ,  t i dak ada  keh i l angan v i t amin  a tau  
bahan baku mikro l a i nnya ,  t i dak t e rdapa t  bahan 
a tau  mikroorgan i sme berbahaya ,  segr egas i  yang 

min i mum,  pembungkus  be r s i h ,  rap i  dan kua l i t a s  
ransum sesua i  dengan permin taan konsumen.  

Langkah awa l  program pen j aminan kua l i t a s  
(Q u a l i t y  A s s u r a n c e l )  i a l ah  me l a l u i  pengawasan mutu  
(Q u a l i t y  C o n t r o l ) .  Pengawasan mutu  d i l akukan pada  
se t i ap  akt i v i t a s  da l am menghas i l kan  produk  
d imu la i  dar i  bahan baku,  proses  produks i  h i ngga  
produk akh i r .  Bahan baku yang d igunakan 
sebaga i  i nput  da l am indus t r i  pakan t e rnak  
d ipero l eh  dar i  berbaga i  sumber ,  mempunya i  
kua l i t a s  yang sanga t  be rvar i as i .  Bervar i as i nya  
kua l i t a s  bahan baku  d i sebabkan o l eh  var i as i  a l ami  
( n a t u r a l  v a r i a t i o n ) ,  pengol ahan ( p r o c e s s i n g ) ,  
pencampuran ( a d u l t e r a t i o n )  dan penurunan kua l i t a s  
( d a m a g i n g  a n d  d e t e r i o r a t i o n )  (Kha j a rern ,  dkk.  1987) .  

Var i as i  a l ami  dan pengol ahan bahan baku dapa t  
menyebabkan kandungan  za t  makanan yang  
berbeda .  Bahan baku ser i ng t e rkontaminas i  a tau  
senga j a  d i campur dengan benda-benda  as i ng 
dapa t  menurunkan kua l i t a s  seh ingga  per l u  
d i l akukan pengu j i an secara  f i s i k  un tuk  
menentukan kemurn i an  bahan.  Penurunan  
kua l i t a s  bahan baku dapa t  t e r j ad i  karena  
penanganan,  pengol ahan a tau  peny i mpanan yang  
kurang t epa t .  Kerusakan  dapa t  t e r j ad i  karena  

serangan j amur ak iba t  kadar  a i r  yang t i ngg i ,  
ke teng ikan dan serangan  serangga .  Pengawasan 
mutu  bahan baku harus d i l akukan secara  ke ta t  
saa t  pener i maan dan peny impanan.  Pemi l i han  dan  
peme l i haraan kua l i t a s  bahan baku men jad i  t ahap 
pent i ng da l am menghas i l kan  ransum yang 
berkua l i t a s  t i ngg i .  Kua l i t a s  ransum yang 
d ihas i l kan  t i dak akan l eb ih ba ik  dar i  bahan baku  
penyusunnya  (Fa i r f i e l d ,  2003) .  

Proses  produks i  pakan t e rnak merupakan 
rangka i an akt i v i t a s  yang  me l i pu t i  pengg i l i ngan,  
pencampuran,  pe l l e t i ng  dan pengepakan.  Bahan 
baku yang d ibe l i  b i asanya  t e rdapa t  da l am bentuk  
dan ukuran yang berbeda ,  un tuk menghas i l kan  
ukuran yang seragam d iper l ukan pengg i l i ngan 
untuk menurunkan ukuran  par t i ke l .  Homogen i tas  
ukuran dan bentuk bahan baku mempengaruh i  
has i l  pencampuran dan proses  pe l l e t i ng .  
Pengawasan mutu  se l ama proses  produks i  mut l ak  
d i l akukan kar ena  pengg i l i ngan dan pencampuran 
yang t i dak sempurna  t i dak akan menghas i l kan  
ransum seper t i  yang d ihar apkan.   

T i ndakan sanga t  pent i ng da l am pengawasan mutu  
bahan baku dan proses produks i  ada l ah  
pengambi l an sampe l  ( s a m p l i n g ) .  Labora tor i um yang  
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di l engkap i  dengan pera l a tan yang cangg ih dan 
d idukung dengan t enaga  ah l i  yang 
berpenga l aman t i dak akan mampu member i kan  
da ta  yang akura t  t anpa  d idukung ke ter sed i aan  
sampe l  yang t epa t .  Tekn ik ,  j umlah  dan pera l a tan  
yang t epa t  d iper l ukan untuk mempero l eh  sampe l  
yang representa t i f .  

P R E P A R A S I  S A M P E L  

Langkah awa l  un tuk men jamin  kua l i t a s  ransum 
ada l ah  pengambi l an  sampe l  dan pengu j i an bahan  
baku sebe lum d i l akukan pembongkaran.  
Pengawasan mutu  dan prosedur  ana l i s i s  t i dak  
akan t er l epas  dar i  keg i a tan pengambi l an  sampe l .  
Proses  pengambi l an  sampe l  menekankan po l a  
sampl i ng,  j umlah sampe l  yang d i ambi l ,  ukuran 
sampe l  dan peny i mpanan sampe l  yang benar  
(P lumstead dan Brake ,  2003) .   

Po l a  sampl i ng pada  i ndus t r i  pakan t ernak  secara  
umum terd i r i  dar i  s i m p l e  r a n d o m  s a m p l i n g ,  s t r a t i f i e d  
r a n d o m  s a m p l i n g  dan  s y s t e m a t i c  s a m p l i n g  (Her rman,  
2001a) .  Indus t r i  pakan t e rnak b i asanya  
menggunakan kombinas i  ke t i ga  po l a  t e r sebut  ba i k  
untuk bahan baku curah  ( b u l k  i n g r e d i e n t s ) ,  bahan 
baku kemasan ( b a g g e d  i n g r e d i e n t s )  maupun bahan 
baku ca i r  ( l i q u i d  i n g r e d i e n t s ) .   

Jumlah sampe l  yang d i ambi l  sama pent i ngya  
dengan po l a  pengambi l an  sampe l .  Sampe l  yang 
repres enta t i f  d ipero l eh  me l a l u i  3 tahap ya i tu  
pengambi l an sampe l  pr imer  ( p r i m a r y  s a m p l e ) ,  
sampe l  sekunder  ( s e c o n d a r y  s a m p l e )  dan sampe l  u j i  
( i n s p e c t i o n  s a m p l e ) .  Sampe l  pr imer d i ambi l  dar i  

beberapa  t i t i k  pada  sekumpu lan  bahan baku.  
Jumlah sampe l  pr imer  yang banyak harus  
d i kurang i  men jad i  sampe l  sekunder  kemudian  
d i j ad i kan sebaga i  sampe l  u j i  yang akan d ibawa ke  
l abora t or i um.  Pengambi l an  j umlah sampe l  harus  
memperh i tungkan akuras i ,  t i ngka t  keper cayaan  
dan perh i tungan ekonomi s .   

P e r a l a t a n  S a m p l i n g  

Sampl i ng  secara  manua l  membutuhkan 
per l engkapan untuk mengambi l  sampe l  seper t i  
g r a i n  p r o b e ,  b a g  t r i e r ,  b o m  s a m p l e r  dan a l a t  pemi sah 
sampe l  seper t i  R i f f l e r  dan B o e r n e r  D i v i d e r .  G r a i n  p r o b e  
(Gambar 1)  d igunakan  untuk mengumpulkan  
sampe l  berupa  b i j i -b i j i an ,  bungk i l  kede l a i  dan  
ransum akh i r .  P r o b e  harus  cukup pan j ang 
seh ingga  mampu masuk  sek i t a r  ¾ ke  da l am 
bahan baku.  P r o b e  t e r sed i a  dengan pan j ang  
s tandar  5,  6 ,  8 ,10 dan 12 kak i  (G IPSA,  2001) .  

B a g  t r i e r  t e rdapa t  da l am 3 bentuk ya i tu  t a p e r e d  b a g  
t r i e r ,  d o u b l e - t u b e  b a g  t r i e r  dan  s i n g l e  t u b e  o p e n - e n d  b a g  
t r i e r .  T a p e r e d  b a g  t r i e r  (Gambar  2)  t e rbua t  dar i  
s t a i n l e s s  s t e e l  dengan ben tuk u jung merunc ing,  
d igunakan untuk mengambi l  sampe l  t epung dan  
komodi t i  bu t i r an  da l am karung t er tu tup.  D o u b l e  
t u b e  b a g  t r i e r  t e rbua t  dar i  s t a i n l e s s  s t e e l  d igunakan  
untuk d igunakan untuk mengambi l  sampe l  bentuk 
t epung ba ik  pada  karung t erbuka  maupun  
ter tu tup.  S i n g l e  t u b e  o p e n - e n d  b a g  t r i e r  t e rbua t  dar i  
s t a i n l e s s  s t e e l  digunakan untuk komodi t i  ben tuk  
t epung pada  karung t erbuka .  

 

 

 

 

 

G a m b a r  1 .  G r a i n  P r o b e  
 

 

 

 

 

 G a m b a r  2 .  T a p e r e d  B a g  T r i e r s     G a m b a r  3 .  B o m b  S a m p l e r  
B o m b  s a m p l e r  (Gambar 3)  d igunakan untuk  
mengumpulkan bahan baku ca i ran .  A l a t  i n i  
mempunya i  pan j ang 12-16 i nc i  dengan d i ameter  
1¾ -  3 i nc i .  Ka tup t e rangka t  j i ka  mencapa i  dasar  
t angk i  a tau  d i angka t  secar a  manua l .  

Sampe l  yang d i ambi l  dar i  se t i ap  t i t i k  pengambi l an  
d i l akukan pencampuran secara  mera ta  sebe lum 
d i l akukan pengurangan.  Pengurangan j umlah 
sampe l  dapa t  d i l akukan  dengan menggunakan  
D i v e r t e r - t y p e  (Gambar  4) ,  B o e r n e r  D i v i d e r  (Gambar  5) ,  
r i f f l e r  (Gambar  6)  a tau  dengan menggunakan  
metode  Q u a r t e r i n g  (Gambar  7) .  D i v e r t e r - t y p e  
d igunakan untuk sampe l  bahan baku dengan 
ukuran par t i ke l  yang besar  seper t i  bu t i r -bu t i r an  
u tuh.  Sampe l  yang d i ambi l  dengan probe  (sampe l  
pr imer )  d imasukkan ke  da l am p r i m a r y  s a m p l e r  dan 
menga l i r  me l a l u i  t abung men jad i  sampe l  sekunder  
yang akh i rnya  men jad i  sampe l  u j i .   
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G a m b a r  4 .  D i v e r t e r - t y p e         G a m b a r  5 .  B o e r n e r  D i v i d e r  

 
 

 

 

 

 

      G a m b a r  6 .  R i f f l e r              G a m b a r  7 .  Q u a r t e r i n g  
 

P e n g a m b i l a n  S a m p e l  

Ala t  dan t ekn ik yang berbeda  d igunakan da l am 
mengambi l  sampe l  un tuk komodi t i  yang berbeda .  
Indus t r i  pakan t e rnak b i asanya  menggunakan 
kombinas i  po l a  pengambi l an  sampe l  secar a  acak,  
ber t i ngka t  a tau  s i s t emat i k .   

B a h a n  B a k u  C u r a h .  Bahan baku curah berupa  but i r an  
dan bungk i l  kede l a i  yang  d i angkut  dengan t ruk  
a tau  kere ta ,  sampe l  d i ambi l  menggunakan g r a i n  
p r o b e .  Sampe l  d i ambi l  dar i  beberapa  t empat  
dengan j umlah sek i t a r  2 kg se t i ap  sampe l  
(Her rman,  2001a ) .  Jumlah t i t i k  pengambi l an  

t e rgantung dar i  j en i s  a l a t  angkut  dan ukuran  
konta iner .  Po l a  pengambi l an  sampe l  bahan baku 
but i r an  yang d i angkut  dengan t ruk a tau t ra i l e r  
dasar  da tar  d i i l us t ras i kan  pada Gambar 8.  J i ka  
sampl i ng tak  mungk in  d i l akukan dengan a l a t  
pengu j i ,  maka  sampl i ng bahan harus  d i l akukan 
saa t  pembongkaran se l uruh muatan .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

G a m b a r  8  .  P o l a  S a m p l i n g  
Pos i s i :  
A .  A l a t  p engu j i  s e k i t a r  2  kak i  d a r i  d epan  dan  sa mp ing  
B .  D i s i s i  b e r l a wanan  dengan  A ,  p r obe  d i an t a ra  d epan  dan  

t e ngah ,  2  kak i  d a r i  s a mp ing  
C .  D i s i s i  y ang  sa ma  dengan  A ,  p robe  ¾ da r i  d epan  dan  

t e ngah2  kak i  d a r i  s a mp ing   
D .  Probe  d i t e ngah  pengangku t  
E .  D i s i s i  s a ma  dengan  B ,  p r obe  be r j a rak  ¾  da r i  b e l ak ang  

dan  t e ngah ,  2  k ak i  d a r i  s amp ing  
F .  D i s i s i  b e r l a wanan  dengan  E ,  p r obe  d i an t a r a  b e l a kang  

dan  t e ngah ,  2  k ak i  d a r i  s amp ing  
G .  D i s i s i  s ama  dengan  E ,  p r obe  2  kak i  d a r i  b e l a kang  dan  

samp ing .  

B a h a n  B a k u  K e m a s a n .  P rosedur pengambi l an sampe l  
l a i n  yang harus  d i ke t ahu i ,  yakn i  prosedur  
pengambi l an  sampe l  un tuk ke lompok bahan 
da l am karung.  Sampe l  yang repres enta t i f  b i sa  
d ipero l eh  dengan a l a t  pengu j i  beru jung runc ing.  

Prosedur pengambi l an sampe l  bahan baku da l am 
karung d i l akukan dengan menusukkan probe  
secara  d i agona l  dar i  bag i an a tas  ke  bag i an  bawah  
karung (Gambar  9) .  Sampe l  d i ambi l  dar i  se l uruh  
karung j i ka  j umlah karung 1 –  10 karung,  dan 
sampe l  d i ambi l  dar i  10 karung secara  acak j i ka  
j umlah karung l eb ih  dar i  11 karung (Her rman,  
2001a) ,  namun ada beberapa  t eor i  berbeda  
da l am indus t r i  un tuk menentukan j umlah karung  
sampe l  per  ke l ompok.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G a m b a r  9 .  S a m p l i n g  p a d a  K a r u n g  
 

Cara sederhana  pengambi l an sampe l  yakn i  sampe l  
d i ambi l  pada  10 % dar i  j umlah  karung da l am 
sua tu  ke l ompok.  Teor i  l a i n  dengan memaka i  akar  
pangka t  dua  (Def ra ,  2002)  dar i  j umlah karung 
da l am ke lompok.  Tabe l  1  membandingkan dua  
metode  tad i  un tuk ukuran ke lompok yang  
berbeda .  Ke lompok bahan pakan 100 karung a tau  
kurang seba iknya  d igunakan a turan  akar  kuadra t  
sedangkan untuk ke lompok l eb ih  dar i  100 karung 
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digunakan a turan  10 %.  Ha l  i n i  un tuk men jamin  
j umlah sampe l  maks imum yang b i sa  d i ambi l ,  
h i ngga  d ipero l eh  sampe l  yang l eb ih  re f res en ta t i f .   

Tabe l  1 .  Teor i  Sampl i ng pada  Karung  

K a ru ng  p e r  k e lom p ok  1 0 % A ka r  K ua d ra t  

2 0  2  4 .5  
4 0  4  6 .3  
8 0  8  8 .9  

1 0 0  1 0  1 0  
4 0 0  4 0  2 0  

Sumber :  Anon i mus  (1994) ,  De f ra  (2002)  

B a h a n  B a k u  C a i r .  Pengambi l an  sampe l  bahan baku  
bantuk ca i r  seper t i  l emak ca i r  a tau molas e dapa t  
d i l akukan dengan menggunakan tabung ge l as  
a tau  s ta i n l es s  s t ee l  berd i amater  3/8 sampa i  1/2 
i nc i .  Sampe l  pa l i ng  sed ik i t  d i ambi l  sebanyak 10 
per s en  dar i  konta i ner  dan d ikumpu lkan min ima l  
0 .586 l i t e r  (Her rman,  2001a ) .  Bahan baku ca i r  
sebe lum d i l akukan pengambi l an  sampe l  harus  
d i l akukan pengadukan aga r  d ipero l eh  penyebaran  
bahan yang homogen.  Sampe l  d i ambi l  dar i  bag i an  
a tas ,  bag i an  t engah dan bag i an  bawah konta iner .  

P E N G A W A S A N  B A H A N  B A K U  

P e n e r i m a a n  B a h a n  B a k u  

Prosedur  pembe l i an  dan pener i maan bahan baku  
yang d ikembangkan o l eh bag i an  managemen  
perusahaan merupakan gar i s  per tahanan awa l  
da l am keamanan pabr i k ,  kua l i t a s  ransum dan  
member i kan kont r i bus i  t e rhadap keuntungan 
perusahaan.  Indus t r i  pakan t e rnak harus  
mengembangkan dan meng iku t i  sua tu  prosedur  

pener i maan bahan baku yang me l i pu t i  
pemer i ksaan dokumen bahan yang d ik i r i m,  
pemer i ksaan sensor i k ( s e n s o r y )  bahan baku dan 
dokumen pener imaan.  

Prosedur  pener i maan bahan baku d iper l ukan 
untuk men jamin  bahan baku yang da tang sesua i  
dengan spes i f i kas i  kua l i t a s  kont rak pembe l i an .  
Beberapa  prosedur  pener imaan bahan baku  
d i an taranya :   

P e m e r i k s a a n  i d e n t i t a s  b a h a n  b a k u .  Pemer i ksaan  
dokumen untuk men jamin ke sesua i an  kont rak  
pembe l i an .  Pembongkaran bahan baku t i dak  
dapa t  d i l akukan j i ka t i dak d i l engkap i  dengan 
l abe l  yang sesua i .  

M e m a s t i k a n  b e r a t  b a h a n  b a k u .  P emer i ksaan pada  bahan 
baku kemasan d i tu j ukan untuk men jamin  
ke tepa tan  dan keseragaman bera t  bahan baku,  
j umlah kemasan bahan  baku dan t i dak ada  
kebocoran a tau kontami nas i .  Pemer i ksaan bahan 
baku curah dengan men i mbang kendaraan 
pengangkut  .   

P e n g a m b i l a n  s a m p e l  d a n  p e n g u j i a n  k u a l i t a s  b a h a n  b a k u .  
Per i ksan  d i l akukan t e rhadap kendaraan 
pengangkut  un tuk kemungk inan  adanya  
kontaminas i  ba i k  secara  b io l og i s ,  k i mia maupun 
f i s i k .  Pengambi l an  sampe l  bahan baku sesua i  
prosedur  yang t e r s ed i a .  Pemer i ksaan awa l  
me l i pu t i  warna ,  t eks t r ur ,  a roma,  kadar  a i r  dan  
benda  as i ng ,  beberapa  bahan baku memer lukan  
pengu j i an  kandungan  mikotoks in  (Fa i r f i ed ,  

2003) .  Penyerahan sampe l  un tuk pengu j i an k imia  
za t  makanan.  

M e m a s t i k a n  p e n g a n g k u t a n  b a h a n  b a k u  b e r i s i k o  t i n g g i  s e c a r a  
b e n a r .  Beberapa  bahan baku mempunya i  potens i  
penyebab masa l ah  j i ka  pengangkutan  t i dak  
d i l akukan me la l u i  j a l u r  yang benar .   

M e n y i m p a n  s a m p e l .  Peny i mpanan sampe l  bahan baku 
harus  dapa t  men jamin keas l i an bahan baku  i tu .  
Peny impanan d iper l ukan j i ka t i mbu l  per tanyaan 
t e rhadap kua l i t a s  produk akh i r .  Daya  tahan  
sampe l  bervar i as i  t e rgan tung pada t i pe bahan  
baku d ihas i l kan  dan daya  t ahan ransum.   

P e n o l a k a n  b a h a n  b a k u .  J i ka has i l  sampl i ng dan  
pengu j i an  menun jukkan  kua l i t a s  yang t i dak  
sesua i ,  menol ak  bahan baku.  Menca ta t  semua 
a l asan  peno l akan bahan baku.  

Indus t r i  pakan t e rnak d i  Indones i a  seper t i  PT .  
Japfa  Comfeed Indones i a  (Lesmana,  2003) ,  PT .  
Charoen Pokphand Indones i a  (Mut taq in ,  2001) ,  
PT .  Go ld  Co in  Indones i a  (Akbar ,  2003)  dan PT.  
S i e rad Produce ,  Tbk (Agusr i ,  2002)  b i asanya  
me l akukan dua ka l i  pengambi l an sampe l  un tuk 
bahan baku l oka l .  Sampl i ng per tama saa t  bahan 
baku da tang dan sampl i ng kedua  d i l akukan saa t  
pembongkaran (Gambar  10 dan 11) .  Kua l i t a s  
bahan baku yang t i dak  seragam merupakan 
a l asan u tama d i l akukannya  s i s t em 2 ka l i  
pengambi l an  sampe l .   
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G a m b a r  1 1 .  S i s t e m  P e n e r i m a a n  B a h a n  B a k u  L o k a l  

S i s t em in i  merupakan bentuk ke t i dakper cayaan 
perusahaan t e rhadap sup l i e r  bahan baku l oka l .  
D i l i ha t  dar i  s i s i  t ekn i s  pengambi l an  sampe l  dan  
pener i maan bahan baku,  s i s t em in i  kurang t epa t .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
G a m b a r  1 1 .  S i s t e m  P e n e r i m a a n  B a h a n  B a k u  L o k a l  p a d a  P T  

J C I  ( L e s m a n a ,  2 0 0 3 )  

Pengambi l an sampe l  per t ama t i dak repres enta t i f  
karena  hanya  d i l akukan pada  bahan baku yang 
t er l i ha t  seh ingga  t i dak dapa t  d i j ad i kan sebaga i  
pedoman untuk mener ima a tau  menol ak  dan  
me lakukan pembongkaran  bahan baku.  Her rman  
(2001b)  menya takan seka l i  bahan baku yang  
d ik i r i m d ibongkar  berar t i  bahan baku t e r s ebut  
t e l ah  d i t e r ima. P e n g u j i a n  B a h a n  B a k u  

Pengu j i an d i l akukan saa t  bahan baku da tang dan 
secara per i od ik  d i l akukan  se l ama peny i mpanan.  
Pengu j i an  me l i pu t i  warna ,  t eks t ur ,  a roma,  kadar  
a i r ,  benda  as i ng dan suhu ( l emak ca i r  and 
molass es ) .  Eva luas i  s i f a t  sensor i k  dan  
pengamatan kemurn i an  bahan dapa t  men jad i  
sua tu  pengu j i an yang cepa t  da l am menentukan 
peno l akan bahan baku  (Her rman,  2001b) .  
Eva luas i  s i f a t  f i s i k me l i pu t i  kerapa t an  j en i s ,  
kemurn i an  dan t eks tur  bahan baku.  Pengu j i an  
secara k i mia d i l akukan untuk mengetahu i  
beberapa  s i f a t  nu t r i s i  bahan baku (Tabe l  2)  

Tabe l  2 . Jen i s  Pengu j i an  Saa t  Pener i maan Bahan Baku  (Anomi mus  2003)  

B a ha n  B ak u  P ro te in  A i r  L e ma k  S e ra t  C a  P  N a M g M ik o toks i n  
(A f l a t ox in )  

P e ps in  
D i g es t ib i l i t y  

U re a se  
A c t i v i t y  U j i  M ik ro  N i l a i  

P e rok s i sa  B r i k  

J a g u n g                   
B u n g k i l  K e d e l a i                    
C G M                 
T e p u n g  I k a n                        
M B M                        
T e p u n g  U n g g a s                        
T e p u n g  B u l u                   
B u n g k i l  K a p a s                  
B i j i  K a p a s                    
M o l a s e                 
L e m a k                 

M U L A I  

S A M P L I N G  I  

P E M E R I K S A A N  &  P E NG U J I A N 

B A H A N  
D I T E R I M A ?  

S A M P L I N G  I I  

P E M E R I K S A A N  &  P E NG U J I A N 

B A H A N  
D I T E R I M A ?  

S E L E SA I   

  

  

  

  

  

  

  

S E L E S A I   

S E L E SA I   

t i d a k  

t i d a k  

B A H A N  B A K U  
D A T A N G 

S A M P L I N G  I  
T E S T  F I S I K  

t o l a k   

T E R I M A   

P E N I M B A N G A N 

P E M B O N G K AR A N  
B A H A N  B A K U 

K E M B A L I  K E  
S U P L I E R   

S A M P L I N G  I I  
A N A L I S I S  K I M I A  

M A S U K  
G U D A N G 

t o l a k   

T E R I M A   
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W a r n a .  Warna  yang t i dak norma l  pada  bahan baku  
mungk in  menun jukkan  t e l ah  t e r j ad inya  
pemanasan yang ber l eb ihan.  Bungk i l  kede l a i  yang  
menga l ami  pemanasan ber l eb ihan mempunya i  
warna  kecok l a tan  sanga t  berbeda  dengan warna  
bungk i l  kede l a i  yang norma l  yang berwarna  
kun ing a tau  kun ing keemasan.  Kerusakan b i j i -
b j i an  kar ena  hu j an  dan ang in  dapa t  menghas i l kan  
warna  t e rang a tau ge l ap karena  tumbuhnya  j amur  
pembusuk.  Peny i mpanan  but i r -bu t i r an pada  
t empera tur  t i ngg i  menyebabkan warna  
kecok l a tan .   

B a u .  Bau  apek menun jukkan but i r an d i serang 
serangga  a tau j amur .  Bau masam meng ind ikas i -
kan serangan serangga  a tau but i r an  ber j amur .  
Kotoran b ina tang pengera t  dapa t  menyebabkan  
bau yang kurang sedap  (Her rman dan Kuh l ,  
1997) .   

K e r a p a t a n  j e n i s .  Kerapa tan j en i s  bahan 
menggambarkan bera t  per  un i t  vo lume  
d inya takan dengan k i l og ram per  met er  kub ik  
(kg/m3 ) .  Kerapa tan  j en i s  dapa t  sanga t  bervar i as i  
pada  bahan baku yang sama yang dapa t  
d i sebabkan o l eh  perbedaan ukuran par t i ke l ,  
kadar  a i r  dan kepada tan .  Kerapa tan  j en i s  bahan  
baku mempunya i  per an  pent i ng da l am kont r o l  
i nventar i s  dan menentukan baga i mana  bahan  
baku akan d iper l akukan se l ama peny i mpanan dan 
pencampuran.  Bahan baku  dengan dens i t as  t i ngg i  
d imasukkan l eb ih  dahu lu  pada  mixer  ver t i ka l ,  
t e tap i  kemudian  pada  mixer  hor i zonta l .  U j i  bera t  

merupakan pengukuran kerapa tan  j en i s  yang  
d i t e rapkan pada  but i r -bu t i r an .  

K e m u r n i a n .  Kemur i an  menun jukkan t i dak adanya  
kontaminan da l am bahan baku.  Sumber  
kontaminan dapa t  seca ra f i s i k ,  k imia  a tau  
mikrob i a l .  Pengawasan kont aminan f i s i k  secara  
cepa t  d i l akukan dengan ayakan,  sedangkan 
kontaminan k imia dan mikrob i a l  d i l akukan d i  
l abora t or i um.   

T e k s t r u r .  Teks tur  sua tu  bahan baku d iukur  secara  
v i sua l  dan dengan ayakan .  Teks tur  menun jukkan  
homogen i tas  bahan baku.   

U j i  m i k r o s k o p i s .  Pengu j i an  mikroskop i s  kua l i t a t i f  
meng ident i f i kas i  dan mengeva luas i  bahan baku  
dan benda -benda  as i ng ba ik  pada  bahan baku 
tungga l  maupun da l am ransum.  Pengu j i an  
mikroskop i s  menggunakan 2 j en i s  mikroskop i s  
ya i tu  s t e r e o m i c r o s c o p y  (penampakan permukaan)  
dan c o m p o u n d  m i c r o s c o p y  ( s i f a t  i n t e rna l  par t i ke l ) .  
Var i as i  a l am seper t i  kotoran ,  bahan suba l an  dan  
kontaminan dapa t  d i amat i  dengan s t e r e o m i c r o s c o p y  
dan membandingkannya  dengan bahan baku 
s tandar .  Pengu j i an  mikroskop i s  saa t  bahan baku  
da tang dapa t  mencegah sek i t a r  90 per sen  
masa l ah  yang d i sebabkan bahan baku da l am 
indus t r i  pakan t e rnak (Ba t es ,  2003) .  

K a d a r  A i r .  Kadar  a i r  mempunya i  pengaruh t e rhadap 
hampi r  semua karakt er i s t i k bahan baku seper t i  
ben tuk,  t eks tur ,  warna dan rasa .  Kadar  a i r  da l am 
jumlah yang ber var i as i  dapa t  men j ad i  sua tu  
masa l ah  bag i  bahan baku .  Kadar  a i r  bahan baku  

yang t i ngg i  dapa t  mendukung per tumbuhan j amur  
yang menghas i l kan  bebe rapa j en i s  mi xotoks in  
seh ingga  dapa t  mempengaruh i  l ama  
peny i mpanan.  Hubungan antara kadar  a i r ,  suhu 
dan l ama peny i mpanan bu t i r -bu t i r an dapa t  d i l i ha t  
pada Tabe l  3 .  Mak in  t i ngg i  kadar  a i r  bahan baku,  
mak in  berkurang daya  tahan baku t e rhadap  
kerusakan.   

Tabe l  3 .  Hubungan Antara  Kadar  Ai r  dengan 
Suhu dan Lama Peny i mpanan Maks i mum 
Bahan Baku Jagung (har i )   

S u hu  
P e ny im pa n an 

( o F )  

K a nd u ng a n  A i r  

1 5 % 2 0 % 2 5 % 3 0 % 

7 5  1 1 6  1 2  4  3  
7 0  1 5 5  1 6  5  4  
6 5  2 0 7  2 1  8  5  
6 0  2 5 9  2 7  1 0  6  
5 5  3 3 7  3 5  1 3  8  
5 0  4 6 6  4 8  1 7  1 0  
4 5  7 2 5  7 5  2 7  1 6  
4 0  9 0 6  9 4  3 4  2 0  
3 5  1 1 4 0  1 1 8  4 2  2 5  

Sumber :  Her rman dan Kuh l  (1997)  

Pengukuran kadar  bahan baku dan ransum pada  
i ndus t r i  pakan t e rnak dapa t  d i l akukan dengan 
penger i ngan oven,  metode d i s t i l a s i ,  N e a r  I n f r a r e d  
dan w a t e r  a c t i v i t y  (Her rman,  2001b) .  

W a t e r  a c t i v i t y  ( a w )  merupakan ukuran a i r  b i o l og i s  
da l am produk bahan makanan dan  bahan pakan 
yang mampu mendukung  per tumbuhan mikroba  
(D i vakaran,  2003) .  W a t e r  a c t i v i t y  member i kan da ta  
s tab i l i t a s  mikroba  sua tu  produk yang d i s impan.  
A i r  murn i  mempunya i  a w  sama dengan 1 dan 
produk-produk yang mengandung a i r  mempunya i  
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a w  berk i sa r  an tara  0.2 sampa i  0 .99 (DRINC,  
2003) .  

P r o t e i n ,  L e m a k ,  S e r a t ,  M i n e r a l .  Pengu j i an  kandungan 
prote i n ,  l emak,  sera t  kasa r  dan minera l  d i l akukan 
sesua i  prosedur yang ada .  Pengu j i an i n i  d i l akukan  
untuk me l i ha t  ke sesua i an kandungan nut r i s i  
bahan baku yang da tang dengan per j an j i an  
pembe l i an .  

P e p s i n  D i g e s t .  Peps in  d iges t  merupakan prosedur  
yang d igunakan untuk menentukan kecernaan 
prote i n  pada  t epung l imbah t ernak.  Bahan baku  
asa l  l i mbah t ernak b i asanya d i l akukan pengol ahan 
me la l u i  penggunaan panas yang t i ngg i  seh ingga  
d ikhawat i rkan prote i n  menga l ami  denturas i  dan  
su l i t  d i cerna .   

•  T E P U N G  B U L U .  min i ma l  75  per sen  dar i  prot e i n  
dapa t  d i cerna  o l eh  peps in  

•  T E P U N G  D A G I N G .  maks i ma l  14 per s en  res idu  tak  
t e rcerna  dan maks i ma l  11 prot e i n kasar  t ak  
t e rcerna  

•  T E P U N G  T U L A N G  D A N  D A G I N G .  maks i ma l  14 per sen  
res idu  tak  t e rcerna  dan maks i ma l  11 prot e i n  
kasar  t ak  t e r cerna  

U r e a s e .  Urease  ada l ah  enz i m yang beker j a  
t e rhadap urea yang menghas i l kan karbond ioks ida  
dan amon ia .  

B r i x .  Br i x  merupakan i s t i l ah  yang umum d igunakan  
untuk menun jukkan kandungan gu l a pada  molase .  
Ana l i s i s  i n i  d i l akukan berdasarkan pada  s i f a t  
opt i k molase  menggunakan r e f r a c t o r m e t e r .  B r i x  
d i ekspres i kan da l am de ra j a t  dan mempunya i  
hubungan era t  dengan pe r sen tas e sukrosa .  AF IA 
Feed Ingred i en t  Gu ide  I I  menetapkan pembacaan 
B r i x  pada  79.5o  (Her rman,  2001b) .  

V a r i a s i  A n a l i t i s  

Var i as i  ana l i t i s  ( A n a l y t i c a l  V a r i a t i o n  =  A V )  t e r j ad i  
karena adanya keragaman da l am pengambi l an  
sampe l  dan ana l i s i s  l abora tor i um.  Var i as i  ana l i t i s  
member i kan k i saran  sua tu has i l  ana l i s i s ,  apakah  
sua tu  bahan yang d iu j i  memenuh i  s tandar  yang  
t e tapkan a tau  t i dak.  Tabe l  4  memper l i ha takan 
var i as i  ana l i t i s  beberapa  bahan baku.  Range  
pener i maan dapa t  d ih i tung me la l u i  l angkah  
ber i ku t :  

•  L a n g k a h  1 .  Ka l i kan  kandungan za t  makanan yang  
d iharapkan a tau  t ercan tum pada  dokumen  
dengan n i l a i  per sen tase  AV pada  Tabe l  2 .  
Konvers i  per s en tas e  AV da l am bentuk des ima l .   

•  L a n g k a h  2 .  Tambah a tau  kurang n i l a i  yang 
d ipero l eh  pada  l angkah 1 dengan kandungan 
za t  makanan yang d iharapkan a tau  t ercantum 
pada  dokumen.  

Contoh :  Tepung i kan d i sebutkan mempunya i  
kandungan prot e i n 60 pe r sen ,  maka range has i l  
ana l i s i s  yang dapa t  d i t e r i ma ada l ah  58.6-61.4% 
  (1 )  60 x  [ (20÷60 + 2) ] = 1.4 (2)  60 – 1.4 = 

58.6 sampa i  dengan 60 + 1.4 = 61.4  

P E N A W A S A N  P R O S E S  P R O D U K S I   

G r i n d i n g  

Bahan baku yang d ibe l i  o l eh pabr i k  berasa l  dar i  
berbaga i  sumber  dan da l am bentuk t epung dan 
but i r an .  Bahan baku but i r an per l u  d ig i l i ng  untuk 
mengurang i  ukuran agar  d ipero l eh  ransum yang 
homogen saa t  pencampuran (m i x i n g ) .  Dua  a l asan  
u tama d i l akukannya penurunan ukuran bahan,  
ya i tu  men ingka tkan  homogen i tas  dan  
men ingka tkan l uas  permukaan yang t er sed i a  bag i  
enz i m da l am proses  pencernaan.  Proses  
penurunan ukuran par t i ke l  akan men ingka tkan  
n i l a i  manfaa t  bahan baku se l ama proses  
pencampuran (Koch,  2002)  dan proses  pe l l e t i ng  
(Baker  dan Her rman,  2002) .  Namun penurunan  
ukuran par t i ke l  mempunya i  ba tas -ba tas  t e r t en tu ,  
j i ka  t e r j ad i  pengg i l i ngan yang ber l eb ihan dapa t  
menyebabkan t imbu lnya  kasus  gas t r i c  u l cer  pada  
t ernak.  Goodband,  Tokach dan Ne l s sen  (2002)  
merekomendas i kan ra ta - ra ta ukuran par t i ke l  
ada l ah  700 mikron dengan  range  600 sampa i  800 
mikron pada  ransum.  
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Tabe l  4 .  Var i as i  Ana l i t i s  Za t  Makanan  

Z a t  M a k a n a n  M e t o d e  
 ( A O A C  O f f i c i a l  M e t h o d s  o f  A n a l y s i s )  A V  %  R a n g e  

A N A L I S I S  P R O K S I M A T     
A i r  9 3 4 . 0 1  9 3 0 . 1 5  9 3 5 . 2 9  1 2  3  –  4 0  %  
P r o t e i n  9 5 4 . 0 1  9 7 6 . 0 5  9 7 6 . 0 6  9 8 4 . 1 3  ( 2 0 / X  +  2 )  1 0  –  8 5 %  
L y s i n e  9 7 5 . 4 4  2 0  0 . 5  –  4 %  
L e m a k  9 2 0 . 3 9  9 5 4 . 0 2  9 6 2 . 0 2  1 0  3  –  2 0 %  
S e r a t  9 6 2 . 0 9  ( 3 0 / X  + 6 )  3  –  2 0 %  
A b u  9 4 2 . 0 5  ( 4 5 / X  + 3 )  2  –  8 8 %  
P e p s i n  D i g e s t  9 7 1 . 0 9  1 3   
T o t a l  s u g a r  a s  I n v e r t  9 2 5 . 0 5  1 2  2 4  –  3 7 %  
N P N  P r o t e i n  9 4 1 . 0 4  9 6 7 . 0 7  ( 8 0 / X  + 3 )  7  –  6 0 %  

M I N E R A L      
K a l s i u m  9 2 7 . 0 2  ( 1 4 / X  + 6 )  0 . 5  –  2 5 %  
K a l s i u m  9 6 8 . 0 8  1 0  1 0  –  2 5 %  
K a l s i u m   1 2  <  1 0 %  
F o s f o r  9 6 4 . 0 6  9 6 5 . 1 7  ( 3 / X  + 8 )  0 . 5  –  2 0 %  
G a r a m  9 6 9 . 1 0   ( 7 / X  +  5 )  0 . 5  –  1 4 %  
G a r a m  9 4 3 . 0 1  ( 1 5 / X  + 9 )  0 . 5  –  1 4 %  
V I T A M I N      
V i t a m i n  A  9 7 4 . 2 9  3 0  1 2 0 0 - 2 1 8 , 0 0 0  I U / l b  
V i t a m i n  B 1 2  9 5 2 . 2 0  4 5   
R i b o f l a v i n  9 7 0 . 6 5  9 4 0 . 3 3  3 0  1 - 1 5 0 0  m g / l b  
N i a c i n  9 6 1 . 1 4  9 4 4 . 1 3  2 5  3 - 5 0 0  m g / l b  

Sumber  :  Her rman (2001b)  

Penurunan ukuran but i r an  dengan hammer  mi l l  d i t en tukan o l eh  j umlah,  ukuran dan kecepa tan hammer ,  
kekua tan  mes in ,  l uas sar i ngan,  d i ameter  l ubang sar i ngan,  l a j u pengg i l i ngan dan kua l i t a s  bu t i r an  (kadar  
a i r ,  kekerasan,  kerapa tan  j en i s  dan t i pe  bu t i r an)  (Her rman dan Harner ,  1995) .   

Penurunan ukuran par t i ke l  akan men ingka tkan j umlah par t i ke l ,  memper luas l uas permukaan per  un i t  
vo lume,  mengubah s i f a t  f i s i k bahan baku yang dapa t  men ingka tkan pencampuran,  pe l l e t i ng  dan  
penanganan a tau  t ranspor t as i  (Koch,  2002) .   

Kecepa tan u jung hammer berband ing t erba l i k  dengan ukuran par t i ke l ,  mak in besar  kecepa tan  mak in  
kec i l  par t i ke l  yang d ihas i l kan .  Kecepa tan  u jung hammer  dapa t  d ih i tung dengan mengukur  kecepa tan  
pangka l  hammer  dengan t a c h o m e t e r  (Her rman dan Harner ,  1995) .  

M i x i n g  

Pencampuran ber t u juan  untuk menghas i l kan  
produk yang mempunya i  n i l a i  nu t r i s i  yang  
homogen.  Proses  pencampuran yang ba ik  akan  
menghas i l kan produk yang seragam pada  waktu  
yang pendek dengan b i aya ,  energ i  dan t enaga  
ker j a  yang min i mum.  Beberapa  fak tor  yang  
menentukan has i l  pencampuran seper t i  ukuran  
dan bentuk par t i ke l ,  ke rapa tan  j en i s ,  uru tan  
penambahan bahan baku ,  j umlah bahan yang  
d i campur ,  desa in  mixer ,  waktu  pencampuran,  
kebers i han dan peme l i haraan mixer .  Produk  
akh i r  yang d iharapkan dapa t  t e rcapa i  me l a l u i  
pengawasan,  peme l i haraan dan pengoperas i an  
pera l a tan  yang d igunakan.   

U k u r a n  P a r t i k e l .  Ukuran par t i ke l  bahan baku  
but i r an  d i kont ro l  me l a l u i  proses  pengg i l i ngan,  
bahan yang d ig i l i ng  kasar  mempunya i  pengaruh  
t erhadap produk akh i r .  Var i as i  ukuran par t i ke l  
yang besar  mengurang i  kemungk inan  
pencampuran bahan baku dan menyebabkan  
pen ingka tan  segr egas i  bahan se te l ah  
pencampuran.   

U r u t a n  P e n a m b a h a n  B a h a n  B a k u .  Uru tan  penambahan  
bahan j uga  menentukan penyebaran bahan baku  
se l ama pencampuran.  Mixer  mempunya i  ambang  
ba tas  d imana bahan dengan j umlah yang kec i l  
t i dak dapa t  t e rcampur  da l am ransum.  Jen i s  
mi xer  i ku t  menentukan uru tan  pencampuran.   
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But i ran g i l i ng dan bungk i l  kede l a i  harus  
d i campurkan per tama ka l i  pada  mixer  hor i zonta l ,  
sedangkan pada  mixer  ve r t i ka l  akan member i kan  
has i l  opt i ma l  j i ka bahan baku mikro d i campurkan 
l eb ih awa l ,  ber samaan dengan bungk i l  kede l a i  
t e tap i  sebe lum but i ran .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G a m b a r  1 2 .  M i x e r  v e r t i k a l  

P e n g i s i a n  B a h a n  B a k u .  Peng is i an bahan baku ke  
da l am mixer  mempengaruh i  has i l  pencampuran.  
Peng i s i an  yang t e r l a l u  penuh dapa t  menghambat  
proses  pencampuran bahan baku pada  bag i an  
a tas  mixer  hor i sonta l .  Peng i s i an  d ibawah 50 
per s en  dar i  kapas i t as  mi xer  dapa t  menurunkan 
proses  pencampuran.  

W a k t u  P e n c a m p u r a n .  Waktu  pencampuran d iper l ukan  
untuk menghas i l kan  penyebaran bahan baku yang  
homogen yang per l u d iukur  untuk se t i ap  mixer .  

Waktu  pencampuran merupakan fungs i  dar i  
desa in  mixer  dan kecepa tan  perputaran  p i t a ,  
peda l  a tau  a u g e r .   

Pengawasan mutu  t e r ka i t  dengan proses  
pencampuran d imu la i  dengan pengu j i an  
per f ormans  mixer .  Pengu j i an  d imu la i  dengan  
mengumpulkan sampe l  yang repres enta t i f .  P roses  
pengambi l an  sampe l  t e rgantung pada  j en i s  mi xer  
(ver t i ka l  vs  hor i zonta l )  dan desa in  mixer .  
Pengambi l an sampe l  yang reper enta t i f  pada mixer  
ver t i ka l  dengan g r a i n  p r o b e  sanga t  su l i t  d i l akukan 
seh ingga  d i an jurkan pengambi l an sampe l  
d i l akukan pada  i n terva l  waktu  se l ama mixer  
berhent i .  

Sampe l  dapa t  d i ambi l  da r i  t empat  penge l uaran 
sampe l  pada  mixer  ver t i ka l  a tau  d i ambi l  dar i  
bag i an  a tas  dengan g r a i n  p r o b e  pada  mixer  
hor i zont a l .  Sampe l  d i ambi l  dar i  sepu luh  t i t i k  a tau  
se t i ap  i n terva l  waktu  se l ama mixer  berhent i .  
Jumlah sampe l  yang d i ambi l  sebanyak 10 sampe l  
dengan asums i  bahwa  akuras i  da ta  akan  
men ingka t  dengan mak in  men ingka tnya  j umlah  
sampe l .   

Sampl i ng untuk mixer  hor i zonta l  dengan se l ang 
waktu  2 men i t  sebanyak 5 ka l i  pengambi l an  
sampe l .  Sampl i ng pada  mi xer  ver t i ka l  d i ambi l  dar i  
ke l ompok bahan yang  mempunya i  waktu  
pencampuran yang berbeda .  

Sampe l  yang t e l ah d i kumpu lkan d iu j i  dengan  
bahan baku mikro a tau  perunut  un tuk mengu j i  
kes eragaman bahan.  Bahan baku mikro 

merupakan bahan yang  j umlahnya  sama a tau  
l eb ih kec i l  dar i  0 . 5 per s en  da l am produk akh i r .  
Penggunaan bahan baku mikro mampu men jad i  
i nd ika t or  yang pa l i ng  ba ik  karena  umumnya  
bahan baku mikro su l i t  be rgabung da l am ransum.  
Garam merupakan sa l ah  sa tu  bahan baku mikro 
yang dapa t  d igunakan da l am mengu j i  per f ormans  
mixer .  Garam pa l i ng umum terdapa t  da l am 
ransum,  berasa l  dar i  sa tu sumber ,  t i dak maha l  
dan re l a t i f  mudah d iu j i .  S i f a t  f i s i k garam sebaga i  
bahan u j i  ada l ah  l eb ih  pada t ,  bentuk kub ik  dan 
l eb ih kec i l  d iband ing par t i ke l  l a i n .  Pengu j i an  
sampe l  yang mengandung  garam dapa t  d i l akukan  
dengan t ekn ik  pengu j i an  Na+  a tau  C l -  

Konsent ras i  garam dan  var i as i  an ta r  sampe l  
d i h i tung untuk menghas i l kan koe f i s i en keragaman  
(C o e f f i c i e n t  o f  V a r i a t i o n  =  C V ) .  Pencampuran ransum 
yang ba ik mempunya i  CV d ibawah 10 per sen .  CV 
yang l eb ih  besar  dar i  10 per sen ,  t i ndakan kor eks i  
yang dapa t  d i l akukan ada l ah dengan  
men ingka tkan waktu  pencampuran dan  
mengeva luas i  f ak t or  penyebab kurang ba iknya  
penyebaran bahan baku  da l am ransum seper t i  
u ru tan  penambahan bahan a tau  ukuran par t i ke l  
(Tabe l  5) .  

Per sen tase  koe f i s i en  var i a s i  yang t i ngg i  
menun jukkan proses  pencampuran ber j a l an  t i dak 
sempurna .  Pencampuran  yang t i dak sempurna  
dapa t  d i  perba ik i  dengan me lakukan penyesua i an  
mixer ,  menggant i  komponen yang d igunakan a tau  
mengubah prosedur  pemasukkan bahan  baku.  

G a m b a r  1 2 .  M i x e r  V e r t i k a l  
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Beberapa  sumber  t e r j ad inya  pencampuran bahan 
baku yang t i dak sempurna  d i l i ha t  pada  Tabe l  6 .  

Tabe l .  5  Koef i s i en  Var i as i  dan T indakan Koreks i  
K o e f i s i e n  

V a r i as i  (%)  R a t i ng  K o rek s i  

< 1 0  b a ik  se ka l i  -  
1 0 -1 5  b a ik  m e n i n gk a tk an  w ak tu  

p e nc am p u ran  2 5 -30 % 
1 5 -2 0  s e da n g M e n i n gk a tk an  w ak tu  

p e nc am p u ran  5 0%,  
p e rh a t i k an  p en g gu n aa n  
p e r l e ng ka p an ,  ov e r f i l l i ng ,  
a ta u  u ru ta n  pe n am ba h an  
b a h an  b ak u  

> 2 0  k u ra ng  K em u ng k i n an  ko mb in as i  
d a r i  h a l  h a l  d ia tas  

Sumber :  Her rman dan Behnke (1994)  

 

Ta b e l  6 .  S um b e r  Ma sa l ah  P e nc am p u ran  T idak  
s em p u rna  

T i p e  M ix e r  M as a la h  y a ng  Mu n gk i n  

M ix e r  
V e r t i k a l  

D e sa i n  t i d ak  m em be r ik a n  p en c am pu ran  
y a ng  se mp u rn a  

 D e sa i n  me n gh as i l k an  p en c am pu ran  
y a ng  l am ba t  

 W ak tu  p e nc am pu ra n  y an g  t i da k  c uk u p  
 P e ng g un a an  b a l i ng -b a l i n g  
M ix e r  
H o r i zo n ta l  

M as a la h  y a ng  Mu n gk i n  
D e sa i n  t i d ak  m em be r ik a n  p en c am pu ran  
y a ng  se mp u rn a  

 D e sa i n  me n gh as i l k an  p en c am pu ran  
y a ng  l am ba t  

 W ak tu  p e nc am pu ra n  y an g  t i da k  c uk u p  
 Te r l a l u  p e nu h  
 D e sa i n  pe mu ta r  t i d ak  m en g g e rak an  

b a h an  b ak u  m e l a lu i  a rea  p enc am p u ran  
Sumber  :  Wi l cox ,  K i lmer  dan Curan (2001)  

P e l l e t i n g  

Keuntungan pe l l e t i ng  ada l ah  penurunan segr egas i  
ransum,  men ingka tkan  kerapa tan  j en i s ,  
mengurang i  debu dan memudahkan penanganan.  
Keberhas i l an  proses  pe l l e t i ng  d ipengaruh i  o l eh  
s i f a t  f i s i k  dan k i mia  bahan  baku.   

Kua l i t a s  pe l l e t  sanga t  t e rka i t  dengan durab i l i t a s ,  
ya i tu ke t ahanan f i s i k dar i  pakan pe l l e t  t e rhadap  
proses  penanganan dan  t ranspor tas i .  Kua l i t a s  
pe l l e t  d ipengaruh i  o l eh  karakter i s t i k  bahan,  
ukuran par t i ke l ,  c o n d i t i o n i n g ,  spes i f i kas i  ce takan  
dan pend ing inan a tau  penger i ngan se t e l ah  proses .  

Var i abe l  u tama da l am proses  pembuatan  pe l l e t  
an ta ra  l a i n kes eragaman bahan,  cond i t i on ing  
bahan,  suhu pe l l e t i ng ,  t ekanan pe l l e t  dan waktu  
bahan da l am ce takan.  

K e s e r a g a m a n  B a h a n .  Pengg i l i ngan bahan baku curah 
dan pencampuran bahan baku mikro secara  
umum akan mengurang i  pemi sahan par t i ke l .   

C o n d i t i o n i n g  B a h a n .  Kadar  Ai r  (uap a tau  a i r )  
d i t ambahkan da l am jumlah yang bervar i as i  ke  
da l am bahan sebe lum pembuatan  
pe l l e t .Pen ingka tan kadar  a i r  me l a l u i  dengan uap 
a tau a i r  akan memper cepa t  dekompoi s i s i  bahan 
baku mikro yang sens i t i f .   

S u h u  P r o s e s  P e l l e t i n g .  Tempera tur  ce takan l eb ih dar i  
120o C dan suhu pe l l e t  yang d ihas i l kan  dapa t  
mencapa i  92o C .  Pen ingka tan suhu mempercepa t  
dekompos i s i  bahan baku mikro me l a l u i  
pen ingka tan  reakt i f i t a s  k imia .  Lemak hewan dan 

beberapa  v i t amin  akan me l e l eh  pada pen ingka tan  
suhu yang demi k i an .  Bebrapa  fak tor  yang 
memepengaruh i  suhu proses  pe l l e t i ng  me l i pu t i  
kompos i s i  bahan,  ukuran dan ke teba l an  ce takan,  
suhu dan j umlah uap yang d i t ambahkan,  l a j u  
produks i ,  l ama bahan  da l am ce takan dan  
kekerasan pe l l e t  yang d iha s i l kan .  

T e k a n a n  P e l l e t .  Tekanan pe l l e t  dapa t  mencapa i  
sek i t a r  5 000 and 10 000 ps i  (300-600 kg/ cm2 ) .  
Penggunaan t ekanan  seper t i  i t u  dapa t  
menyebabkan de formas i  dan hancurnya  bahan  
baku mikro kr i s t a l .  Pengurangan ukuran par t i ke l  
men ingka tkan l uas  permukaan bahan baku 
menyebabkan men ingka tkan ker en tanan t e rhadap 
dekompos i s i .   

F e e d  t i m e  i n  d i e .  Data  menun jukkan dengan l a j u  
produks i  yang ba ik ,  d ibu tuhkan waktu  kurang 
dar i  sa tu  de t i k .  

P E N G A W A S A N  P R O D U K  A K H I R  

Pengawasan produk akh i r  d i tu j ukan untuk  
men jamin  bahwa ransum sesua i  dengan yang 
d i formu las i kan.  Pengu j i an me l i pu t i  s i f a t  f i s i k  
seper t i  warna ,  a roma,  du rab i l i t a s  dan seg i  k imia  
yang me l i pu t i  kandungan za t  makanan yang 
d i t a rge t kan.  

S T A T I S T I C A L  P R O C E S S  C O N T R O L  

Penerapan S t a t i s t i c a l  P r o c e s s  C o n t r o l  (S P C )  da l am 
pembuatan  ransum mampu men ingka tkan kua l i t a s  
produks i  dan keuntungan perusahaan.  Penerapan  
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SPC membutuhkan s t ra teg i  usaha  yang me l i pu t i  
perencanaan,  ana l i s i s  dan pengawasan mutu .  
Keuntungan ekonomi s  SPC me l i pu t i  pen ingka t an  
kes eragaman produk,  mengurang i  pengu l angan  
ker j a  dan bahan t e rbuang,  men ingka tkan e f i s i ens i  
produks i  dan opera s i ,  men ingka tkan kepuasan 
konsumen,  mengurang i  b i a ya  pemer i ksaan produk 
akh i r ,  mengurang i  penar i kan produk dar i  
pasaran.  SPC dapa t  d i t e rapkan beberapa  t i t i k  
kont r o l  (Her rman,  2002)  seper t i :  

 P e n e r i m a a n  B a h a n  B a k u :  Kadar  a i r ,  prote i n ,  
suhu dan kerapa tan  j en i s  

 P e n g g i l i n g a n  :  Ukuran par t i ke l ,  kecepa tan  
pengg i l i ngan,  penggunaan  energ i  

 B a t c h i n g  :  ba t ch  per  j am 
 C o n d i t i o n i n g  :  kadar  a i r ,  suhu  
 P e l l e t i n g  :  durab i l i t a s  pe l l e t ,  kapas i t a s  per  

j am,  penggunaan energ i ,  suhu pe l l e t  
se te l ah  ce tak ,  kadar  a i r  pe l l e t .  

 P e n g e p a k a n :  bera t  karung  
 P r o d u k  a k h i r :  kadar  a i r  dan p rote i n  

Beberapa  a l a t  s ta t i s t i k yang d igunakan da l am 
pengawasan proses  secara  s ta t i s t i k i n i  
d i an taranya  h i s togram frekuens i  ( f r e q u e n c y  
h i s t r o g r a m ) ,  pe ta  kont ro l  ( c o n t r o l  c h a r t ) ,  pe ta  Pare t o 
(P a r e t o  c h a r t )  dan d i agram sebab ak iba t  ( c a u s e  a n d  
e f f e c t  d i a g r a m ) .   

H i s t rogram f rekuens i  memper l i ha tkan  baga i mana  
sua tu  proses  ber j a l an  da l am secara  r i ngkas  t e tap i  
t i dak dapa t  men j e l askan  kapan sua tu  var i as i  
t e r j ad i  dan mengapa  var i a s i  i t u t e r j ad i .  

Penggunaan pe ta  kont r o l  d idasarkan pada  Teor i  
ba tas  pusa t  yang menya takan bahwa secara  a l ami  
var i a s i  t e r j ad i  da l am sua tu popu l as i .  Pe ta Per to  
membantu  memecahkan masa l ah  dengan  
mempr ior i t a skan ke luhan konsumen,  sedangakan  
d i agram sebab ak iba t  dengan men i t i k  bera tkan 
pada  sumber  var i a s i  (bahan,  mes in ,  metode ,  
manus i a  a tau  l i ngkungan) .  
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